Uroven stokovdni a &isténi odpadnich
vod ve vybranych evropskych
mestech na prelomu 19. a 20. stoleti

prof. Ing. Jiri Wanner, DrSc.
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Anglie — kdysi kolebka stokovani
a Cisténi odpadnich vod v Evropé

= rostouci problemy se znecisténim rek

»/akon o odstranovani necistot z roku 1855 (Nuisance Removal
Act)

» potrebba koordinovaneho reseni — 1865 Royal Commission on
Riyer Pollution

/Akon o verejném zdravi z roku 1875 (Public Health Act)

»Zdakon o Krdlovské komisi pro c¢isténi odpadnich vod (1898-
1915): Komise vydala sérii prelomovych zprav, které urcily
moderni standardy pro Cisténi odpadnich vod. Na zdkladé jejich
doporuceni byly navrzeny standardy kvality vody (tzv. standardy
BOD/SS), kterée se staly zakladem moderniho vodniho
hospoddrstvi



London, 1860 - 1870
Sir Joseph William Bazalgette nalezl feseni -
vyvedeni splasku pasmovym systémem pod
Garu prilivu po proudu pod Londyn
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S Cholera je choroba prenosna vodou,
x " ne vzduchem — John Snow, MD

https://www.youtube.com/watch?v=nR2m62sdQpA
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Sir Edward Frankland, 1825 - 1899

1865: Royal Commission on
River Pollution

1868-1875 ved| statni laborator,
vyzkum procesu potifebnych k Cisténi
odpadnich vod, tj. nejen chemickych,
ale/i biologickych

Inspirace Pasteurovymi vyzkumy o
unkcnich skupinach
mikroorganismu.

Inspiroval vznik pudni filtrace a
biofiltrace — Dibdinovo kontaktni loze




GILBERT JOHN FOWLER

1868-1953
» 896 chemik a bakteriologicky asistent >
Rivers Committee of the Manchester City K
Councll

» | 899 superintendant a chemik, Manchester
orporation sewage works

1912 cesta do Lawrence Sewage
Experimental Station, USA

» | 916 Professor of Applied
Chemistry/Biochemistry at the Indian
Institute of Science, Bangalore




Sewage farm* z viktoridnské doby
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COV Machester - Davyhulme

L ’ | Rodiste aktfivacniho
procesu ‘




COV Machester - Davyhulme
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Dobovéa fotografie laboratofe v COV Davyhulme



Ardem ~Mobilni* pilotni jednotka

Major E. Moore Mumford
one of Prof. Fowler s co-workers

1914: prvni ze série 3 ¢lanku
o aktivaénim procesu

Ardern, E., Lockett, W.T. (1914a) Experiments on the Oxidation of
Sewage without the Aid of Filters. J. Soc. Chem. Ind., 33, 523.




Manchester pilot plant, 14 Febr, 1914

experimental plant

aeration tank

Dosazovaci nddrz se sklonem dna Jemnobublinnd aerace




Provozni aplikace

» esté behem 1. svétové valky
» 1916 prvni velkd provozni aktivacni COV ve
Worcesteru (7 570 m3/d)

» orenos tfechnologie do zadmori (USA, Indie, Jizni
Afrika, Austrdlie)

= problemy s ucpavanim jemnobublinnych
elementu

» vyvo] mechanické aerace (Haworth, Kessener,
Bolton)

= Spory o patentova prava uplathovana firmou
Jones & Attwood, Ltd. (Fowler ,,koukal® svym
zakum pres rameno)




COV Stockport, HaworthOv
(Sheffieldsky) systém
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FRANCIE - PARIZ

Prvni zakrytd podzemni kanalizace v Parizi vznikla v roce 1370 pod
ulici Rue Montmartre.

» Napoleon |. povéril Pierra-Emmanuela Bruneseaua, méstskeho
inspektora verejnych praci, aby proved| prizkum parizské
kanalizacni site. Bruneseau byl pritelem Victora Huga, ktery
kanalizacizvécnil ve svém klasickém dile ,,Bidnici".

» Modepni a komplexni sit chodeb se pak zacala budovat v roce
1854/za prefekta Barona Haussmanna a inZzenyra Eugena
Belgranda

Odpadni vody se vsak vypoustély primo do reky Seiny nebo se od
druhé poloviny 19. stoleti pouzivaly k zavlazovani zemédélskych
poli kolem Parize.

rvni Cistirna odpadnich vod pro Pariz Seine-Aval v Acheres byla
edena do provozu v roce 1940 po trech letech vystavby..
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COV Pariz Seine-Aval v Achéres

» Stav vr. 1962

1962 : La population est passée de 2.300.000 a 8.500.000. L'eau de la Seine est polluée. Sur
1.800.000 m* d’eaux usées par jour. 700.000 sont rejetées directement dans le fleuve.
Nécessité de desservir les grands ensembles et nouveaux noyaux urbains.

Relever le débit d'étiage de la Seine.
Traiter les affluents dans la station d’épuration d"Achéres.




Viden

= Viden se v roce 1739 stala prvnim plné odkanalizovanym mestem v
Evropé, pricemz k zadsadnimu rozsireni a modernizaci sité do dnesni
podoby doslo po epidemii cholery v roce 1830. Prvni videnskd
Cistirna odpadnich vod byla uvedena do provozu v roce 1951 ve
Ctvrti Inzersdorf

* 1739 (Vznik kanalizace): Dokonceni zaklenuti méstskych potoku a
vybudovani soustavy stok

 1831-1840: Vystavba hlavnich sbérnych kandlu podél feky Videnky
jakoreakce na epidemii.

1951 Prvni Cistirna: Otevreni mechanické Cistirny odpadnich vod v
Ipzersdorfu

* 1970 Biologicke Cisténi: Spusténi prvni biologické Cistirny Inzersdorf-
Blumental - prof. Matsche

e 1980 Centrdlni Cistirna: Uvedeni do provozu hlavni Cistirny v
Simmeringu - prof. von der Emde, prof. Kroiss

» Do dokonceni Cenftrdini Cistirny vétsina odpadnich vod
vypoustena necistena do Dunagije.
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Film poglle scéndre Graham Greena proslavila vynikajici atmosféra s
yraznyig svicenim i dramaticka honi¢ka v kanalizaci mésta. 1</ /v voutube com/watchav=127We

Citerovy, doprovod Antona Karase. wy 12lk
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VYBRANA NEMECKA MESTA
1843 Hamburk

illiam Lindley — otec ,,prazského” Lindleyho

SIEL-STITEM

Esmmsislinge hor Alywooore o ENTWORTEN & AUSGEFUMAT 1843 <3861 wan W LINDLEY

Abb 13, Der Ausbau des Sielvystems von 1844 bis 1863

Prvni centralni mechanicko-biologicka Cistirna
odpadnich vod v Hamburku byla v plném rozsahu
uvedena do provozu v roce 1961 v lokalité
Kohlbrandhoft.




1867 Frankfurt nad Mohanem

Vystavba kanalizacni sité ve Frankfurtu nad Mohanem
zapocala vroce 1867, pricemz paterni sit splaskové
kanalizace byla postupné dokoncena v prubéhu
ndsledujicich 30 let.

» Prvni COV (Klarwerk Niederrad) byla postavena v letech wiiiam Heerlein
az 1887 a do provozu byla uvedena v roce 1887. Lindley
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1862 - 1887 Mnichov

» Moderni kanalizacni sit v Mnichové vznikla v letech 1862-1887, kdy byla
zahdjena vystaviba prvniho systematického podzemniho odvodnéni.

» Prvni mnichovska Cistirna odpadnich vod, situovand na méstskem statku Gut
GroBlappen na severu mésta, byla uvedena do provozu v kvétnu 1926. Do te
doby byly veskere splasky odvadény bez Cistéeni primo do reky Isar.

Pomnik prvni COV Gut GroBlappen nyni COV Gut GroBlappen 60. léta
kanalizace 1807 (Ted COV Mnichov ) 20. stoleti



1862 - 1887 Mnichov

» Historie mnichovské kanalizace ma spojeni s
dilem W. Lindleyho v Hamburku

» Arnold von Zenetti, mnichovsky stavebni rada:

Vyslan do Hamburku aby prostudoval famni
tehdy nejmodernéjsi stokovou sit. Zde prevzal
nologii tzv. ,sielového* systému.
as Siel = v hornonémeckem ndreci stoka)

» Profesor Max Joseph von Pettenkofer:
némecky chemik a epidemiolog; jeho studie
pomohly rozsirit a dokoncit moderni stokovou
sif jako opatreni k omezeni cholery




Dalsi historické COV v Némecku

905 Mannheim: Cely komplex navrhl méstsky architekt Richard
Perrey a inzenyr William Heerlein Lindley. Zahrnuje dvé Cerpaci
stanice, Sest usazovacich nadrzi, obytny dim a dominantni
vodarenskou véz

= 1908-1909 Krefeld Uerdingen: Postaveno podle navrhu architekta
Georga Bruggaiera. Mechanické Cisténi pomoci usazovacich nadrzi
a sit zde fungovalo od roku 1910 do roku 1962. Budova COV
ocenovana jako jedna z prvnich umélecky a plasticky tvarovanych
b, které byly kompletné odlity z Zelezobetonu. AL

Historicka COV , Klarwerk”
Uerdingen Foto: Tania Beilful’

\\ Ceslovna 1913



MADARSKO & SLOVENSKO

» Budapest

» Budapestskd kanalizac¢ni sit zacala vznikat v 70. letech 19. stoleti po
sjednoceni Buding, Starého Budina a Pesti v roce 1873, pricemz
rozsahld vystaviba moderni podzemni sité byla zahdjena v 90. letech
19. stoleti.

» Prvni méstskd cistirna odpadnich vod (COV), zndmd jako Dél-pesti
Szénnyviztisztitd (Cistirna v jizni Pesti), byla uvedena do provozu 14. zdri
966. Pred timto datem byly odpadni vody z mésta vypoustény primo
do Dungje.

=» Bratislava

» S vystavbou moderni verejné kanalizacni sité v Bratislave se zacalo v
roce 1903, kdy byly vybudovany prvni kanalizacni sbérace.

» Prvni velkd Ustredni istirna odpadnich vod (UCOV) Bratislava -
Vrakuna byla rozestavéna v roce, stavebné dokoncena v roce 1982 @
do frvalého provozu byla uvedena v roce 1990. Pred timto datem byly
odpadni vody z mésta vypoustény piimo do Dunaije.




PUDNI CISTIRNY ODPADNICH VOD
(technologie, kterou W. H. Lindley odmitl)

» Gdansk: 1871 - jednalo se o vUbec prvni moderni kanalizacni
systém s biologickym cCisténim pUdou v tehdejsi Evropé.

» Berlin: 1876 - 1. ledna 1876 byl spustén prvni radidini systém lll,
ktery odvadél odpadni vody na 14 km vzddlené pole Osdorf;
systém navrhl inzenyr James Hobrecht.

» Wroclaw: 1881 zavlahova pole v méstské casti Osobowice,
kterd zahdijila provoz soucasné s dokoncenim mestské
kanalizacni sité.

» Marianské Ldzné: 1909

} =» Wolfsburg: v roce 1940 byl zaloZen svaz
. S AN G Abwasserverwertungsverband Werder, ktery vybudoval

Cerpaci stanici a zacal vyuzivat méstske odpadni vody k
zavlazovani suchych zemedelskych a lesnich ploch v okoli.

Byvale usozovoci nadrze
zavlazovacich poli Wroclaw



Cechy a Morava dor. 1939

» Maridnské Lazné: Usovice v lokalité dnesni kolonie Bazantnice

1909: Jednoduché mechanické Cisténi s naslednym vyuzitim odpadnich vod pro
zemedelskeé zavlahy

1930: modernizace mechanického Cisténi a vybudovani kalovych poli podle
projektu Ing. Dr. Vladimira Madéry

» Liberec: 1885 se poprve objevuje kanalizace moderniho typu; v roce 1927
schvdlen projekt méstske kanalizacni sité — dor. 1939 nedokoncen

' » Plzen: V roce 1895 byl dokoncen a schvdlen na svou dobu velmi pokrokovy
ISTORIE KANALzZyq ~ Projekt ,,Splachovaci kanalizace™ mesta, podle néhoz byla postupné v letech
' 1895 — 1914 postavena ulicni stokova sif.

Déjiny odvaden 5 St ool
‘ tént odpadnich ol
~ leskich e

- .
=
-

-~ » Brno: systematické budovdni stokové sité zacalo az v roce 1892

¢e. | = Ostrava: konec 19. a zaédtek 20. stoleti: Bouflivy rozvoj t&7kého promyslu a
SR ndrust poctu obyvatel si vyzaddaly prvni feseni. Splasky a dUlni vody byly
odvadény prevazné nekrytymi stokami a potoky primo do reky Ostravice a

Odry.



Cistirenskd historickd perlicko

okusna cistirna odpadnich vod v prazskych Jinonicich
0. léta 20. stoleti

Postavena podle ndvrhu Ing. Dr. Vladimira Madéry

porvni zarizeni na nasem Uzemi, které k Cisténi méstskych splasku
v praxi otestovalo moderni biologicky aktivaéni proces

rgktickeé zkusenosti z 30. let zuroCil v roce 1934, kdy se stal
oluautorem jednoho z hlavnich soutéznich projektu na novou
neraci prazske Cistirny odpadnich vod.

Sto let od vzniku

prvni laboratore
v COV v Bubenci
Prokop Jandek
WWW.pVvKk.cz



http://www.pvk.cz/

ZAVERY

Veétsina velkych mést v Evropé budovala gravitacni jednotné stokove
soustavy v obdobi 2. polovina 19. a 1. polovina 20. stoleti. Jednim z hlavnich
impulsU bylo zabrdnit opakovanym epidemiim cholery.

Systematické Cisténi odpadnich vod nebylo uplné bézné => vypousténi
odpadnich vod do rfek jen s hrubym predcisténim pripadné s mechanickym
cisténim.

olébka a standardy: Anglie byla prUkopnikem moderni kanalizace a Cisténi

vod. Krdlovskd komise zde na prelomu 19. a 20. stoleti definovala prvni
standardy kvality vody (BOD/SS) .

Technologicky zlom: V Manchesteru (COV Davyhulme) byl v roce 1914
objeven aktivacni proces.

Aplikace aktivacniho procesu brzdéna patentovymi spory => dalsi pouzivani
pudni filtrace &i zkrdpénych biologickych filtru.

Praha patffila k prvnim méstum na kontinenté s centrdini stokovou siti a
mechanickou ¢istirnou odpadnich vod.
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