Ing. Viktorie TlustoSova
Kdyz anilin zastavi nitrifikaci: provozni
zkusenosti z BCOV Pardubice

Vodovody a kanalizace pro Pardubicky region
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BCOV Pardubice

192 000 EO
Roc¢né cca 13 mil. m3 0V
Pritoky:
* Méstska odpadni voda ze spadové oblasti
Pardubice
* Chemicka odpadni voda z prdmyslového aredlu
* Prijem externich odpadnich vod (primyslové,
skladkové, splaskové)

Situacni reSeni Cistirny
3 biologické linky (BIO1/ BIO2/BIO3)
* Neutralizace chemickych OV

www.vakpce.cz



charakteristika

Chemicka odpadm’voda

Prumer = 24 1,2 1,3 6,7 0,2 024 0,045 0,026 0,2 1.1 0,2 0,7 3.5
CHOV [mg:I- 1]

SUEERE L 1000 2700 : 20 155 ZEm | s | s | - | @3 | 3 1,8 6 - 1.2 -
rad [mg-17"]
77 159 382 3,7 5,8 353 547 005 017 001 014 005 007 037 - 0,001 :

*Prdmérné koncentrace jsou uvedeny za rok 2025
Kanaliza¢ni fad platici v prdmyslovém arealu
CHOV = chemicka odpadni voda; MOV = méstska odpadni voda

U€innost odstranéni amoniakalniho dusiku na biologickych linkach

* Linka BIO 1

¢ Duben - zari 2025 s natokem CHOV

» Ucinnost odstranéni N-NH,* v priméru 97,1 %
* Linka BIO 2

* Duben - zari 2025 bez natoku CHOV

« U¢innost odstranéni N-NH,* v prdméru 99,5 %
* Linka BIO 3

* Duben - zari 2025 s natokem CHOV
« Ucinnost odstranéni N-NH,* v priméru 99,7 % www.vakpce.cz
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www.vakpce.cz
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01/26 - 02/26

Biologicka linka BIO 1

* Natok:
* Méstska odpadnivoda
* Chemicka odpadni voda

* Od zacatku roku 2026 informace o zvySené
koncentraci anilinu na pritoku z priimyslové
oblasti

* Nizké teploty

* Provozni opatfeni - sniZzeni Cerpaného
mnozstvi chemické odpadni vody do
biologické linky BIO1

Vlivem nizké teploty? Anilinu?
Jinymi inhibitory?

Koncentrace [mg-1™"]

i Odtokové koncentrace linky BIO 1
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Datum odbéru
www.vakpce.cz

=@=— N-NO3- [mg|""] =@= N-NH4+ [mg-|""]
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01/26 - 02/26

Oveéreni nepriznivého vlivu teploty

Dlouho pretrvavajici problém linky BIO
1

Provozni opatreni - odklonéni
chemické OV do linky BIO 3 s umyslem
dat lince BIO 1 Cas se ohrat

Koncentrace [mg-1™"]

40
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Odtokové koncentrace linky BIO3

Natok CHOV
Odstaveni CHOV

30
25
20
15
10
5
0 *‘-/\O—t ——o O=0——
1.6.2026 1.16.2026 1.26.2026 2.5.2026

Datum odbéru

8= N-NH4+ [mg|""] =@=N-NO3- [mg-I"]

2.15.2026

www.vakpce.cz n



02/26 - 03/26

Technologicka reakce

Afinita anilinu a amoniaku ke kysliku
« Sledovani odtokovych koncentraci forem dusiku

* Kontrola historickych dat

* Analyza anilinu
* Odbér vzorkud aktudlnich odtok(
* Chemicka odpadni voda za cely tyden
* Vzorkovani reten¢ni nadrze

* Nitrifikacni testy

* Literarni resSerse
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Fan'Y, Chen X, Yao Z, Li H, Wang D, Tian M, Xu Z, Wan J. A novel inhibition mechanism of aniline on
nitrification: Aniline degradation competes dissolved oxygen with nitrification. Sci Total Environ. 2021
May 20;770:145205.

www.vakpce.cz
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Historicky utlum nitrifikace a
biologicka rozlozitelnost

Historicky prehled na biologické lince BIO 1
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Biologicka Biologicka Pramérna Pramérna
Utlum Utlum Priumér rozloZitelnost rozloZitelnost koncentrace koncentrace
nitrifikace od nitrifikace do N-NH," [mg-1™"] CHoV CHoV anilinu N-etylanilinu
pramér minimum [ug-1™ [ug-1™]
9. 12. 2021 6.4. 2022 10 68 % 47 % 550 -
31.1.2023 12.4. 2023 2,4 77 % 65 % 1 516 -
2.1.2024 11. 4. 2024 6,8 77 % 70 % 3313 -
23. 1. 2025 22.4.2025 18,7 75 % 61 % 666 2 846
12.1. 2026 20. 5. 2026 26 55 % 26 % 3450 9 685

www.vakpce.cz
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02/26

Nitrifikacni testy

hlost [mg N-NH;**min™"]

€ni ryc

Nitrifika
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Srovnani zimnich obdobi 2025 a 2026

I° BIO1

I1° BIO1

Odbérové misto

B Zima 2025 ®Zima 2026

BIO3

www.vakpce.cz n
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Vysledky akreditovanych laboratori

Laborator X Laborator Y

[ug- 1™ g [pg-I-"]
5.2.2026 CHOV pred 5.2.2026 CHOV pred 7100 16 400
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12.2.2026 CHOV pred 12.2.2026 CHOV pred 6 600 17 200
571 PPl CHOV pred 270 2800 16.2.2026  [FalOMeic
17.2.2026 CHOV pred 330 2700 17.2.2026 CHOV pred
(:L 2Pl CHOV pred 310 3300 (Rl CHOV pred

CHOV pred 360 3300 CHOV pred 6 300 10 800
20.2.2026 CHOV pred 350 2500 20.2.2026 CHOV pred
26.2.2026 CHOV pred 26.2.2026 CHOV pred 400 4500

www.vakpce.cz




Biologicka linka BIO 3
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Biologicka linka BIO 1

Odtokové koncentrace linky BIO 1
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Tydenni natok anilinu
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=e=Koncentrace amoniaku na odtoku z linky BIOI

=e=Hmotnostni pfitok anilinu
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Zmena mikrobialni populace

Sekvenace DNA aktivovaného kalu

* Potvrzeni pritomnosti rodu bakterii, které
 toleruji anilin,
* degraduji aromatické slouceniny,
* adaptuji se narocnym podminkam

* Pseudomonas, Dietzia, Acinetobacter, Rhizobium, Thauera

Relativni ¢etnost zastoupeni skupin mikroorganismu

Aerobni

I° BIO 1

Dlouhodobé zatizené CHOV
II° BIO 1 0,4 1,1 52

“ Dvoudenni natok CHOV 0,7 4,1 44
www.vakpce.cz
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Odbér duben 2026; ND nedetekovano
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Zmena mikrobialni populace

Relativni ¢etnost zastoupeni skupin mikroorganismu

AOB [%] NOB [%] Aerobni heterotrofové [%]
Zatizeni CHOV

04/26 07/26 04/26 07/26 04/26 07/26

I° BIO 1 ND 0,9 0,4 2,6 80 57
Dlouhodobé zatizené CHOV

II° BIO 1 0.4 1,5 1,1 5,2 52 35

D,voudennl NatokaHOV 07 21 4,1 40 44 33
natok CHOV od brezna
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www.vakpce.cz



Nitrifikacni testy

Vliv anilinu na nitrifika¢ni rychlost mikroorganism’
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IC,, =366 pg-l™ IC,, = 184 pg-I™
IC,q0 > 2000 pg-l™ IC,q0 > 350 pg-l™ www.vakpce.cz
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Zaver

« DuleZitost paralelniho provozu biologickych linek
¢ >95% ucinnost odstranéni anilinu

* Limit ,p" anilinu na odtoku 10 pg-I' 9x prekrocen

 Limit,p" N_, na odtoku 20 mg-I"" neprekrocen

« IC,, u adaptovaného kalu 2x vyssi nez u kalu neadaptovaného
« PFiIC,, hmotnostni zatiZzeni 0,366 mg anilinu-g NL"’
* V provozu pfi max expozici 4,1 mg anilinu-g NL"

* Metabolicka selekce mikrobialni populace AK
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* AOB mikroorganismy jako nejcitlivéjSi skupina MO

www.vakpce.cz
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Vodovody a kanalizace pro Pardubick

Teplého 2014, 530 02 Pardubice
T. 466304643 | E.info@vakpce.cz #va kpce

Copyright © 2024 Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s. All Rights Reserved.
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