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Predstaveni spolecnosti - Historie
Prvni zminka o firmé rok 1690 Stabilni zameéstnavatel

Historie nasavané kartonaze se zacala psat v 50. letech 20 stoleti
Konec vyroby papiru 2000 a velky rozvoj firmy pod VanLeer/Huhtamaki

Soucasnost:

13 vyrobnich linek

100% sbérovy papir Pﬁ'BISLAWH‘I_r_R M.I-. " '»ill."éEN-P,“ PIER-FABRIK
270 zaméstnanc( . |
Jsme tu jiZ od roku 1690

ro¢ni objem vyrobenych vyrobku
- cozjevicenez36000t

— 14 zemi Evropy — kruh o poloméru 900 km
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Predstaveni spolecnosti - Vyroba PUBLIC
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Predstaveni spolecnosti — Vodni okruh
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Historie ¢iténi vod HCR v bodech a datech

Instalace DORR — odstranéni zbytkovych vldken cca
1980 — po vycisténi voda odchazela do toku

Ukondéeni vyroby papiru 2000

VyuZiti jostond po PS3 jako vyrovnavaci nadrie
vodniho systému pro nasavanou vyrobu

Oddéleni vod — své okruhy ma voda technologicka,
chladici, destova a voda ze soc. zafizeni —
2001/2002. Aktualizace fidiciho systému pro vodni
okruh.

Instalace membranové Cistirny odpadnich vod 2002-
2003 — po najeti nutnd ,dotace lihem” - malé
zatizeni. Velké problémy po rozsifeni vyroby —
abnormalni  tvrdost, problémy se zdpachem
sirovodiku, velky problém s cisténim membran —
nutné vymeény po cca 1 roce, 2016-2018 nutna
pomoc &isténi vod odvozem vod na BCOV Trebi¢
(vSedni den cca 7-10 cisteren po 10 m3) — Nelze
zvednout pritok 5-6 m3/h. Aktualizace fidiciho
systému pro vodni okruh.

Instalace flotace 11/2014 — vyrazeni DORR (dnes
jako emergency pond pfi rocnich odstavkach).
Druhd aktualizace fidiciho systému pro vodni okruh
a BCOV.

Vystavba a najeti nové distirny odpadnich vod -

najeti obou linek 05/2019

October 1, 2026 lvan Nesladek

Parametry okruhové vody
Seda |[Bila (pFepad flotace)| Jedn.
teplota 45-55 45-55 °C
pH 6,4-7 6,4-7
Vodivost |2500-3500 2500-3500 uScm-1
NL 600-800 25 mg/l
CHSK 5500-7000 5500-7000 mg/L
Ca2+ 400-600 400-600 mg/L
Tvdost 60-100 60-100 °dH

Flotace HCR
Pocet linek 2
V provozu 1-stiidani po&
mesicich
Vykon jedné linky 42 m3/h
Natok NL 600-900 mg/l
Natok Zakal cca 1000 FNU
Pfepad NL (papir. Filtr) 15-35 mg/l
Piepad NL (sklenény
P ﬁlt(r) y 60-90 mg/l
Piepad zakal 100-250 FNU
Flotat konz. 3-12 g/l
Flotat popel cca 50 %
Parametry nové BCOV
Denni priitok 200-240 m3/den
Vyp.Voda 2,1-2,4 ma3/t
Celkovy objem 1800 m3
Hloubka 6,5 m
Zatizeni kalu 0,06-0,075 | kgB SK5/kgden
Natok CHSK 5000-7500 mg/l
Natok BSK5 cca 3800 mg/l
Natok NL 15-25 mg/l
Odtok CHSK 90-130 mg/l
Odtok BSK5 6-24 mg/l
Odtok zakal 2-5 FNU
Odtok Tvrdost 40-60 °dH
Odtok NL 5-15 mg/l

PUBLIC

Aktualni zména IPPC ¢. 26 07/2025

2d-0j vypousténi

BCOV

\ypousténi technologickych
odpadnich vod z BEOV do
povrchovych vod vodnino toku
Jhizva v hydrologickém pofadi

povodi £.4-15-01-0830, vkm Qna= 131400 m¥irok

vodnino toku 105,17892 (pravy
bfeh) a &isk hydrogeologického
rajony 655, k. U. Nova Ves u
Trebice, p. €& 110472,
soufadnice X Y urdené
v scufadnicovém systému  S-
JISK, X 114750763 Y
€57284 .86

Mnozstvi Emisn| lmit
ukazate! | p*(mgl) | .m"(mgll) :‘ax
Qi = 35 VoK
Qon = 300 m¥/den
Q=417 s BSKs 350 50 33
Qna = 360 méiden
NL D 40 39
AOK 1.0 15 0,13
Pea
N-NH:* |sledovat
Noeir
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Historie cistéeni vod HCR v bodech a datech
. Flotace | Flotace A Ca Vysrazeny | prum. X . .. . | Procento | zatizeni
o 'A% vyroba | tvrdost CHSK Ca (Flot.-odtok) CaCO3 pritok Zatizeni BCOV | vyroba | zatiZeni bilé BGOV
Typ Cistirny Rok kg BSKy/t Ka BSK5
m3/t t/rok oDH mg/I mg/I mg/I kg/den m3/den | kg BSKs/den t/den 9 o % Igg Jden
2005 | 2,86 | 17068 | 46,7 | 1521 | 317,0 28,4 9,3 131,4 102 46,8 2,18
M 2006 | 2,82 | 17120 | 51,4 | 1716 | 336,5 37,2 12,2 131,1 113 46,9 2,42
e 2007 | 2,43 | 18948 | 721 | 2298 | 4559 122,4 38,4 125,4 145 51,9 2,79
m 2008 | 1,77 | 18434 | 81,8 | 2738 | 5258 180,4 40,6 90,0 122 50,5 2,42
5 [ 2009 | 2,66 | 17031 | 543 | 1837 | 3722 33,1 10,0 121,3 114 46,7 2,44 0,042
C 6 2010 | 2,78 | 17025 | 69,2 | 2517 | 447,1 103,8 32,6 125,7 163 46,6 3,50 0,047
. 2011 | 216 | 18930 | 63,9 | 2507 | 4187 78,3 21,8 111,4 140 51,9 2,71 0,045
Sy 2012 | 2,34 | 19368 | 72,0 | 2811 | 470,1 83,5 25,9 124,0 175 531 3,29 16,39 0,055
2013 | 2,08 | 20973 | 79,6 | 3055 | 5243 120,0 35,9 119,5 183 57,5 3,18 16,02 0,062
° 2014 | 1,55 | 21272 | 109,2 | 4256 | 709,9 332,2 75,1 90,4 192 58,3 3,30 16,35 0,067
v 2015 | 2,11 24076 | 66,7 | 4516 | 439,0 81,3 28,2 138,8 314 66,0 4,76 16,39 0,100
4 2016 | 1,86 | 26014 | 75,7 | 5619 | 481,0 120,3 39,7 131,9 372 713 523 16,99 0,126
2017 | 1,51 28201 | 90,4 | 6404 | 5509 181,0 46,2 102,1 374 77.3 4,84 19,17 0,124
1“;'%"'027"3 2018 | 1,27 | 29014 | 106,9 | 7258 | 635,6 288,1 55,3 76,8 366 79.5 4,61 19,60 0,091
2019 | 1,88 | 32144 | 78,3 | 6283 | 4588 223 9.7 1741 520 88.1 5.91 19,40 0,061
2020 | 2,61 33540 | 63,5 | 5570 | 3675 17,2 10,4 241,4 735 93,9 7,82 20,18 0,062
Jtinkv nové | 2021 | 2,41 32671 | 76,1 | 6005 | 447.4 221 13,4 240 759 92.0 8,25 20,51 0,068
BC‘.yOV 2022 | 2,53 | 33009 | 82, 5936 | 493,0 27,8 16,1 231 742 91,4 8,11 19,78 0,069
2023 | 2,22 | 33171 | 89,0 | 6078 | 533,6 32,0 16,4 205 724 93,4 7.74 19,60 0,058
2024 | 2,21 34711 | 92,2 | 6243 | 557,9 35,2 18,7 212,6 728 97.8 7.45 18,55 0,066
2025 | 213 | 20352 | 78,1 | 6495 | 4375 16,8 9,0 215.4 717 96.0 7.47 19,96 0,069

Pfed rokem 2000 VV 45-85 m3/t
Po ndjezdu membranové Cistirny 2003 zatiZeni pod 0,04 kg BSK5/kg den — nutnd ,dotace” lihem

Huhtamaki
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Historie c¢isténi vod

Provozni budova — velin, pfiprava a
davkovani chemikalii, dmychdrna,
odvodneéni kalu

Natokovy objekt CS2 s
filtraci hrubych necistot

Provozni budova — velin,
ptiprava a davkovani

L chemikalii, dmychdrna
Aeracni

Chladici nadrz —
ves ’ Sbérné hadicky
, vyCisténé vody
Aeracni
nadrze Odtok &isté
vody na

Parshalltv zlab =

Dosazovaky Zickwert
— mezi nimi nadrz
prebytec¢ného kalu

Box s jednotlivymi

‘;-‘ . ' s - o pal’]e|yS \

membranami

[ ]
October 1, 2026 lvan Nesladek HUhtamakl



Co délat pfed a pfi pofizeni BCOV a po najeti do provozu

PUBLIC

Kroky nutné pred potizenim BCOV

Znat a mit data monitoringu vody, které budu distit (pH, vodivost, zakal, teplotu, CHSK, BSK5, NL, Tvrdost, mnozstvi organickych kyselin a pfipadné dalSich parametr’ — aspon 1,5 roku sledovani
bud  vlastnimi silami nebo externi laboratofi)

MnozZstvi vypousténé vody a musim mit zmapovany toky veskerych vod (v pfipadé, Ze veskeré vody pljdou do 1 kanalu/trubky — investice o to bude vétsi)

BCOV by neméla byt pritoéna — vhodny rezervodr pro 10-24 h. musim mit na paméti, zda pres BCOV pUjdou destové vody, pak musim poéitat s odleh&enim. Zvazit i likvidaci vod ze
sociall/septikd.

Nutné mit dobry informaéni systém — latka — vodnf systém — BCOV

Zadani musi byt jasné s jasnymi Cisly. Projekt musi byt nastaven na max. hodnoty. Nutné mit predstavu o budoucnosti a najit v hodného dodavatele (nejlépe, ktery jiz néco v papirenském primyslu
postavil) — ovérit a navstivit jim realizované Cistirny. Je chyba zpracovat projekt a realizace nékym jinym . Velké problémy pfi potizZich pfi prokazovani viny” za pfipadné
vady/nedodeélky/nefunkcénost Cistirny nebo zatizeni

V papirenském prdmyslu pouZivat klasické typy dosazovakd, v hodné konzultovat rezervy v hydraulickém/latkovém zatiZzeni — obvykle v papirenském primyslu jsou kaly velmi jemné a viskdzni,
nutnd nejen hloubka, ale hlavné plocha (slabina HCR). Aera&ni systém radsi zvétsit o 15-30% - velké plus v pFipadé HCR. Ur&it& uvaZovat u mikrofiltraci na odtoku (HCR — jednoznaénd vyhoda) .

Odvodnéni kalu = sitopdsowy lis — HCR zatim nejlepdi fedeni. ZatZeni BCOV poditat na &istou organickou slozku (100-P%)/100. Sledovat N-NO2/N-NO3 provozné pomoci prouzkt — odhalit nitrifikaci
zejména v dosazovacich pfi velkém obsahu dusiku...

Dodavatel musi zpracovat projekt a ndsledné stavu Fidit; stanoveni podminek piedani stavby a spolupraci p¥i najizdéni a provozovani BCOV

Mt pFedstavu o misté&, kam ji chci nainstalovat v zavodé. Nutné najit dodavatele kalu na ,zajeti“ BCOV,

Mit zabezpecené finance, rozhodné uvazovat s vice naklady cca 10-20%

Mit zabezpecenou obsluhu a technologa — nutné si je vychovat a méli by vzejit od funkci, které v zavodeé jiz néco o vodé védi — méli by se Ucastnit jiz od projektu a byt pritomni instalaci technologie
Mit zabezpeceny stavebni dozor pro stavbu

Kroky po stavbé a najeti BCOV

Stanovit vhodny monitoring, nejlépe vlastnimi silami (nejlépe pres kyvetové testy). Mit ddlezitd méfidla pritokd pod kontrolou a metrologickym Fizenim. Mit pod kontrolou biocidni osetfeni vod.
Najit extern{ laboratoF pro zdkonny monitoring BCOV

Vyjasnéni spoluprace pfi najizdéni s dodavatelem, ujasnit kolaudacni fizeni

Mt ujasnénou obsluhu a zastupitelnost (HCR dnes dva technologové, 2 laborantky (znaji vody), 2 operatofi + 3 nahradnici)

Mit zpracovany jednoznacny provozni fad Cistirny spolu s navaznostmi na vodni a latkové okruhy

BCOV provozovat pod stabilnim natokem, ktery splni poZzadavky na provoz a povolené limity

Monitoring natoku/odtoku na linkdch a ve vodnim systému a ostatnich souvisejicich vod; pravidelné vodni bilance — nejlépe po mésicich spolu s monitoringem druhu a mnozstvi vyroby
Audity od profesionalt — audit provoznich dat a kontrola kalu mikroskopicky 1 — 2x do roka (pfi potiZich ¢astéji)

Nejsou zde vyjmenované veskeré kroky nutné k dobrému projektu BCOV, jsou zde vypichnuty dle mého ndzoru ty nejdaleZit&jsi.

[ ]
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Co délat pfed a pfi pofizeni BCOV a po najeti do provozu — jak monitorovat provoz R

Je nutné mit predstavu o mozném kolisani natokovych parametrii na budouci BCOV. Stanoveni frekvence analyz jsme stanovili pomoci rovnice michané nadoby. Papir rozméfiuji ve vodé,
kterou musim doplnit — to co odpafim, to co po3lu pies BCOV, ztraty, cca 5% véc vyrobcich....

Otazka — pokud dojde ke zméné vlaken (napf. z novin prejdu na karton — kdy je méfitelna zména ustalené hodnoty CHSK kdyZ nejistota méreni CHSK je 15%?

[éasova zavislost vystupni koncentrace na odtoku ze systému J Od par
- Vyrobek
" Sbérak
el —p
Voda feka Odpadni voda po BCOV
1) ¥, "V, C,IC.EXP(-NIMH v
(AT Chemie Kal BCOV
n V.o% C;=C,+(Cy-C)EXPI- VWY
[
T Odpad z rozvl.
V;-‘.” (mde )
IC, - honeentrace na mbtabe | hgend |
IC, - honcentrace n‘“‘l:’l
. s v Draty z baliku
-~ (0]
tvo sbérovéh pH |vodivost| Rozdil zakal CHSK Ca Mg | Tvrdost
datum ypP s’ erg\;eo/o vodivosti
ir
papirt 5,5 % uS cm-1 | uS cm-1 FNU mg/l mg/l mg/l °dH
25.09.2019 WOC 7,78 548 105 1164 422 45,3 21,7 11,4
Alzbéta Pospichalova Dublett 7,74 557 114 67 677 57,4 12,4 10,9
Bont 7,79 585 142 403 522 55 23,4 13,1
Karton 7,64 593 150 507 1409 74,8 15 14
[ )
pitné voda 7,19 443 0 0,87 0 53 139 | 106 H ht k
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Co délat pFed a pfi pofizeni BCOV a po najeti do provozu — jak monitorovat provoz

PUBLIC

Je nutné mit predstavu o0 moZném kolisani natokovych parametrd na budouci BCOV. Stanoveni frekvence analyz jsme stanovili pomoci rovnice michané nadoby. Papir rozmériuji ve vodé, kterou musim
doplnit — to co odpafim, to co poslu pFes BCOV, ztraty, cca 5% véc vyrobcich....Nutno udrzovat databazi, kde se sejdou provozni parametry vyrobku s kvalitou kalu a vod.

Otdzka — pokud dojde ke zméné vldken (napf. z novin ptejdu na karton — kdy je méfitelna zména ustalené hodnoty CHSK kdyzZ nejistota méreni CHSK je +-15%7?

Zaddavaci parametry: objem systému 800 m3; c(0) 6000, mg/!; C(1) — volim dle odhadu +15% CHSK; c(2) —to je m(j zdjem pocitdm zménu v &ase . V(1)=V(2) = co natece = odpar + BCOV.

Zména nastane (méfitelnd zména) je nékde mezi 3-7 dny. Tzn. — monitoring 2x tydné musi stacit. HCR méFi natok/odtok BCOV, vlastnosti kalu, Ziviny v odtoku 2x tydné, nebo dle potieby v piipadé
abnormalniho vysledku. Je dobré méfit vzorky pro Uredni sledovani a mit o ném zaznam (zejména na zac¢atku najizdéni....). Data mam normalni, hodnoty nejsou zdvojeny a mohu snadno matematicky
modelovat. Toto ma smysl, pokud mi denni sledovani nikdo nenafidi v rdmci IPPC...

Dale je dobré védét, kolik vzorkd musim odebrat, abych prokézal s urcitou pravdépodobnosti (obvykle 95%), Ze se mi néco déje — vyutZiji postup pro silu testu. Musim znat stfedni hodnotu a smérodatnou
odchylku as hodnotu priméru po zméné...Vysledek pokud mi vyjdou 4 odbéry nizsi/vyssi neZ je zvykem néco se déje. Abych mélo jistotu, je nutné mit korelace mezi CHSK/vodivosti/tvrdosti vici
vodivosti - pfevod chemickych analyz na veli¢iny snadno zméritelné mé mlze velice snadno pomoci v Uvaze, Ze ,,se néco déje”. Velmi nebezpecné jsou velmi pomalé pliZivé trendy — ty lze odhalit
podrobnou statistickou analyzou aspon Ctvrtletnich dat. Velmi dobré je umét Vicenasobnou analyzu dat, Korelaci, SVM metodiku , analyzu jednorozmérnych dat, nutné vyhodnocovat min. ¢tvrtletni
data.... Nutné je vSak umét statistické metodiky spravné pouzivat (Ivan Nesladek vyhodnotil za 40 let praxe 2 500 000 dat....)

Zména CHSK (kg/m3) pri koncentrovdni systému pri riiznych
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5,00 6,00

15 m3/h

7,00

8,00

Rozsah vybéru a sila
Normalni rozd., 1 vybér
Vypocet rozsahu vybéru

Nazev ulohy : Sheetl

Hladina vyznamnosti 0,05
Stredni hodnota M 6000
Predpokladany priimér X 7000
Typ testu Oboustranny

Nulova hypotéza HO X=M
Alternativni hypotéza HA X <> M

Smérodatna odchylka 700
Rozsah vybéru 4
Zaokrouhleny rozsah 4
Sila testu 0,8

Rozsah vybéru a sila
Normadlnirozd., 1 vybér
Vypocet rozsahu vybéru

Nazev ulohy : Sheetl

Hladina vyznamnosti 0,05
Stfedni hodnota M 6000
Predpokladany prlimér X 7000
Typ testu Oboustranny

Nulova hypotéza HO X=M
Alternativni hypotéza HA X <> M

Smérodatna odchylka 800
Rozsah vybéru 5
Zaokrouhleny rozsah 6
Sila testu 0,8

Huhtamaki
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Co délat pred a pri porizeni
CHSK prepad flotace
mm/I
Frensx ‘"‘J°””IP Regresni kfivka - F-CHSK/VV po ex. 3
8000
70004
60004
5000+
4OOC L] L] L] lwwam
0 1 2 3 4 VV m3/t
10.02.2022
CHSK mg/I|
ovéreni modelu
po letech
2022
|Proménnad Odhad
Abs 8041,729048
Vyp. Voda m3/t -831,7432169
Statistické charakteristiky regrese
Vicendsobny korelaéni koeficient R : 0,741744331

Koeficient determinace R*2 :
Predikovany korelaéni koeficient Rp :
Stgedni kvdraticka chyba predikce MEP :
Akaikeho informaéni kritérium :
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0,550184653
0,296812522
278922,7403
4425,960907
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BCOV a po najeti do provozu — jak monitorovat provoz

Z dat je moZné predikovat vstupni koncentrace CHSK na BCOV (z Vypousténé vody, zatéZe BSK5/t vyroby a denniho
objemu mohu odhadovat chovani BCOV velmi presné).

Model je v podstaté ohranicen (zelené primky) presnosti stanoveni CHSK +- 15%.

Na zakladé tohoto modelu je poéitano rozéifeni BCOV pro jednotlivé etapy tak, aby nebyla prekroena hranice pro
celkové povolené mnozstvi odebrané vody 750 000 m3/rok — hodnota 3,6 m3 vypousténé= vody /t vyroby
(pocitano se zhorSenim zanasky v podobé kartonu — musim udrzZet vstupni hodnotu do 7000 mg/I CHSK pro

dobrou ¢innost BCOV

Z dat je mozné odhadovat

[ CHSK mg/l
9000

Regresni kfivka - F CHSK - vodivosst

Organickjé
kyseliny mg/I

8000+
70004
6000

5000+

Regresni kivka - F Org. kyseliny/vodidivost

chovan( systému/BCOV hlavnév
dobé kdy neni mozné mit k
dispozici rychle lab . vysledky.

V HCR vée je pfevedeno na
sledovani vodivosti a Ize
predikovat chovani BCOV iv
zavislosti na latce. Pomoci
vodivosti mohu rychle odhalit
zmenu vlastnosti chemickych

4000
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3000

Vodivost uS cm-1
4000

parametrd, AniZ bych musel délat
chemické analyzy.

5000

Tvrdost °dH
180+

160+
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20

Jresni kfivka - F Tvrdost v odiv oisst

ITvrdost °dH
200-

180
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20
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Regresni kfivka - F - Tvrdost - OK

U zdavislosti CHSK vodivost (na
flotaci) je kor. koeficient 0,65-
0,75.

U ostatnich zavislosti jsou
korela¢ni koef. 0,,85-0,9 — as to
o diky tomu, Ze byla provedena
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https://www.linkedin.com/company/huhtamaki/
https://twitter.com/huhtamakigroup
https://www.youtube.com/@huhtamaki-sustainablepackaging
https://www.linkedin.com/company/huhtamaki/
https://www.youtube.com/@huhtamaki-sustainablepackaging
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