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Havarie a jeji dopad na podzemni vodu

28. unora 2025

~400 t

benzenu uniklo pri havarii

Kontaminace zasahla podzemni vodu
\4 \4 = O 7 =
a behem nekolika dnu take jezero.

Pres 95 % benzenu zachyceno v izolovane
oblasti oddélene od okoli instalaci stetove
stény o delce cca 750 m .
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Uvodni odstranéni plovouci volné faze benzenu

V prvni fazi nutné zajistit co nejrychlejsi
odstranéni volné faze benzenu.

Nejprve cerpani z vykopd,
pozdeji rychla instalace
vice nez 70 vrti

Béhem prvnich mésicl

odstranen veskery benzen z
hladiny podzemni vody - PR
celkem 91 t LNAPL 0 e auihis N

Koncentrace benzenu v
cerpané vodé okolo jeho
maximalni rozpustnosti
ccal,5¢g/l



Navyseni efektivity zCerpavani LNAPL

Cerpani extrémné
kontaminované
podzemni vody Cerpani plovouciho

benzenu Horni Cerpadlo odebira akumulovanou LNAPL.

Dolni Cerpadlo vytvari hydraulickou depresi.

Potieba &isténi extrémnich objemu extrémné kontaminované vody

‘ Vychozi parametr Navrhova hodnota
| Pritok vody Q 430 m3/den = 5 I/s
podzemni voda
Benzen na vstupu 1 500 mg/I
Jea = Cilovy vystup 50 pg/l = 0,05 mg/I
dolni
PR Pozadovana udinnost 99,995 %

Potreba odstranéni cca 645 kg benzenu/den a
snizeni koncentrace 30 000krat 04



Jako jedina bezpecna, rychla a realisticka
varianta vyhodnocena instalace filtrti s AU

T CHEMIE

Parametry Provozni podklad
Objem filtru ~20 m3
Napln granulovaného AU ~10 t

>0,20 kg benzenu/kg AU
Hmotnostni kapacita (ovéreno nejprve v laboratornim
meéritku)
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Rizeni zatéze a logistika vymén

Prvni filtr Druhy filtr Treti filtr

Vysokozatézovy Nizkozatézovy Prazdny

Vymeéna mokrou cestou

Nasycené AU jako suspenze

do uzavrené autocisterny. Bez
jakychkoliv plynnych emisi benzenu a
bez jakéhokoli rizika vybuchu

Reaktivace AU mimo lokalitu
Donau Carbon, Rakousko

Pri predpokladané potrebé
cerpani 430 m3/den a
vstupni koncentraci 1,5 g/|I
nutné vymeény filrtu 1x3 dny

— Nutnost predapravy pro vyznamné snizeni zatizeni filtrt 07



Macro Porous Polymer Extraction (MPPE)

@ Solvent imobilizovany v makroporéznim polymeru

2 kolonovy systém, se stridanim extrakce a regenerace
VEOL'A solventu nizkotlakou vodni parou

- r 3
EESKA VODA Provedeny pilotni testy v Holandsku s 1 m3 vody
MEMSEP se vstupni koncentraci 570 mg/| benzenu
‘ X
Kontaktni ... :
{ Q [I/h] &as [min] ucinnost po 45 min
15 7,9 99,99992%
¢ = 25 4,7 99,77%
> / ’
hs- 8 | 4 30 3,9 99,22%

— Dostupna kontejnerova jednotka DEMO 5 p¥i Q = 5 I/s: EBCT = 7,3 min 08



Stripovani a spalovani benzenu v katalytické

spalovné exomontor LI EIVAC
Pramé&rna koncentrace [mg/1]

11denni zkusebni provoz; protiprouda kolona SK-60

prumérna udinnost

96 2 306 kg

zachyceného benzenu

Vstup Vystup

Zbytkovych 96 mg/l vyzadovalo docCisténi na AU. Pénéni ani ucpavani
vyplneé test nepotvrdil.

Procesni skoronehoda pri restartu technologie - riziko vybuchu -
automatické havarijni odstaveni bez nasledku.
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Dalsi laboratorni testovani
alternativnich sorbentll a kapalinové
extrakce

FAKULTA TECHNOLOGIE
OCHRANY PROSTREDI
VSCHT PRAHA



Ekonomické porovnani variant predapravy a
zmeény pozadavkl rychlosti cerpani

Modelace vyvoje ceny za 1 kg odstranéného benzenu v Ccase s
predpokladanym poklesem koncentrace benzenu ve vodé

1000

900

800

700

600

Cena za 1 kg odstranéného benzenu
(K<S)

-®-Priumeérna cena MPPE max.

-®-Primérna cena AU max.

-8-Primérna cena Strip max.

20

40

60

Dny provozu

80

100

120

Pri vysokych koncentracich
nejvyhodnéjsi MPPE, s
poklesem koncentraci stoupa
vyhodnost AU, u néjz je cena z
999% dana sorpcni kapacitou a
nikoli spotrebou elektrické
energie

Béhem doby testovani jiz
doslo k poklesu koncentraci
benzenu na cca 0,7-0,5 g/l a
soucasneé se ukazalo, ze
potreba Cerpani 5 I/s byla
naddimenzovana

- Filtry s AU ponechany bez piedipravy -
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Schema sanacniho systemu

Legenda

4 Vrty - Cerpané

& stavebni rozvadéce
—-- rozvod elektrické energie v zemi (591 m)
= patefni vedeni el. energie, trafo->CML (173 m) .
—— pétefni vedeni el. energie, trafo->spalovna (139 m)
potrubi - hlavni
— vycisténa voda (214 m)
— voda na filtr s AU (399 m)
— voda s VF (412 m)
=~ CML -> filtry AU (193 m)

pripojky

------ dolni &erpadla - voda na filtr AU (320 m)

horni Eerpadia - benzen (378 m)

objekty
[] akumulaéni nadrz
B cMmL
[ drén
[ filtry AU

= ' 7 3 lekoyile




Provoz sanacniho systému 20+ vrtu, optimalizace sanacniho systému
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Provozni vysledky systému s aktivnim uhlim
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>75t% -
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odstranéného benzenu
z rozpusténeé kontaminace

262,5

Hladina podz. vody (m n.m.)
g

261

260,5

~130 000 m3 .

vycisténé podzemni vody

2615 -

Hladina podzemni vody v 10 / koncentrace benzenu na vstupu
do filtrad AU

—HV 73 (m n.m. ) —Benzen (ug/l)
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k 21.9.2026 celkové evidovano

Vystupni benzen pod mezi detekce odstranéni 178,7 tun benzenu
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LI & 4

Detailnéjsi verejné dostupné
informace jsou k dispozici pod
nasledujicimi odkazy:

https://www.voutube.com/watch?v=1LVLXzmSf-8

https://regenesis.com/webinar/a-race-against-time-emergency-

benzene-spill-response-using-petrofix/

£) REGENESIS
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Nova dcerina spolecnost skupiny DEKONTA

. L =
Specializace na prace in situ s
vyuzitim direct push technologii

=
=}
iN SITU SOLUT|ON3-=

Realizace priizkumnych praci a
injektazi sanacnich cinidel

Vizualizace dat z injektaze rybnicni
hraze bentonitem

Pro vodohospodarskeé ucely je

zajimava oblast injektazi

bentonitovych smeési pro tésnici ucely

Ing. Ondrej Lhotsky, Ph.D.
Clen predstavenstva
lhotsky@dekonta.cz

Relativni vyska [m]
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