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VODOVODY A KANALIZACE
PARDUBICE

Pausalni stanoveni ceny bez
podrobné vazby na kvalitu vyluhu

Vyhody
rychlé zavedeni
* jednoducha obchodni komunikace
nizké naklady na rozbory a kalkulace
Rizika
« skutecné naklady mohou byt vyrazné vyssi nez
inkasovana cena
nezohlednuje koncentraci NH4-N, CHSK ani NL
nezohlednuje potfebnou nitrifikacni a denitrifikacni
kapacitu
nepostihuje mozna rizika pro kvalitu kall a odtoku
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Slozeni SOV

llustrativni slozeni SOV - hodnoty v mg/I

| lowskor -mmm-n
- 6050 13000 1600 2200 0,22 0,87

MOV 680 480 35 55 0,05 0,17

Kolik MOV obsahuje znecisténi odpovidajici v1 m3 SOV

--mmmm-m
9
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Odvozeni ceny od stochého podie
zatizeni (CHSK, N-NH;)

Vyhody

« Jednoduchy a transparentni postup
Vychazi z existujici cenové struktury

« Snadna obhajoba vuci dodavateli SOV

Rizika
« Predpoklada obdobné chovani znecisténi jako u komunalnich OV

Nezohlednuje biologickou ne/dostupnost CHSK

Nezohlednuje naklady na externi substrat

Nezohlednuje kalové hospodarstvi

Nezohlednuje vyuziti limitnich kapacit COV
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Odvozeni ceny od stochého podie
zatizeni (CHSK, N-NH;)

Modelovy priklad
CHSK: 6 050 vs. 680 mg/l » 9% vyssi
N-NH4: 1600 vs. 35 mg/l » 46% vyssi

Zasadni otazka
Ma byt cena 9% vyssi? (~ 200 KE?)
Nebo 46x vyssi? (~ 1000 KE?)
Jakou vahu maji jednotlivé ukazatele?
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Nakladovy pristup podle
klicovych ukazatelU

N-NH. (hlavni nakladova polozka) CHSK
. externi uhlikaty substrat pro denitrifikaci - velky podil muZe procesem bez odstranéni
« produkce prebytecného kalu « Mohou prispét ke zpoplatnéni
e zaerace pro nitrifikaci vypousténého znecisténi (prirlstek
« obsazeni nitrifikaéni a denitrifika¢ni zpUsobeny SOV muze prekrocit limit)
kapacity Tézké kovy
Nerozpusténé latky (NL) * monitoring
» Primarné&: NL v SOV (200 - 4000 mg/l) * omezeni vyuziti kald
« Sekundarné: zvyseni produkce kalu * mozné prekategorizovani kalu

* VvySSi cena likvidace
Soli, AOX, PFAS a dalsi mikropolutanty

* provoznirizika
* monitoring
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N-NH. - hlavni zdroj provoznich
nakladu

Proc€ je N-NH; klicovy?
« ZvysSuje naklady na aeraci
« ZvysSuje naklady na externi substrat
« Zvysuje naklady na likvidaci kalu

Modelovy priklad SOV
N-NH4 =1800 mg/I > 1m?> SOV obsahuje 1,8 kg N-NH,4

« Po nitrifikaci a nasledné denitrifikaci vznika biomasa (nitrifikace 99%, denitrifikace 85%)
+ potfeba cca 5 kg CHSK/kg odstranéného N
o 27-45 kg (100% susg)/m?3 SOV (po anaerobni stabilizaci 1,5-3,0 kg (100% sus)/m?3 SOV)

www.vakpce.cz
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CHSK - vysoka koncentrace neznamena
nizké naklady

Modelovy priklad SOV - poplatkové naklady
CHSK =5000 mg/l N-NH4 =1800 mg/!

Predpoklad:
biologicky odbouratelné pouze 20 % CHSK, ale nevyuzitelnou pro denitrifikaci

4 kg z 1 m3 SOV do odtoku --- ? naklady na poplatky? 32 K¢/m3 SOV

Modelovy priklad SOV - naklady na substrat
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odstranéni 85 % z 1,8 kg N/m?3
potfeba methanolu: 51 kg/m?3

naklad: = 97 K&/m?3
www.vakpce.cz =
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Modelovy pripad

llustrativni slozeni SOV - hodnoty v mg/I

Cr / Cu

NL
6050 800 13000 1600 2200 0,22 0,87
MOV 680 480 35 55 0,05 0,17

Mam 20% volné kapacity zatizeni dusikem. Kolik SOV mohu pfijmout na 1000 m3?

natok na COV v 1000 m3 55 kg
20% volné N projektované kapacity N ERAR ¢
mnoizstvi SOV 6,3 m3
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Je prijem SOV technologicky
pripustny?

Obvykl4 otdzka Spravna otazka S
Kolik mame za SOV uGé&tovat? Dokaze COV SOV bezpecne vycistit
pri plnéni vsech limitu?

Pfijem SOV omezuje zejména
* volna nitrifikacni kapacita
* volna denitrifikacni kapacita (biologicka kapacita, dostupna CHSK)
+ kapacita kalového hospodarstvi (obsah kovu atd. vliiv na cenu)
« zpusob davkovani (volné sto¢eni vs. akumulace)
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Lze naklady vyrazné snizit zménou
technologie?

Potencial Gspor oproti klasické nitrifikaci/denitrifikaci

| Proces | Aerace | Externiuhlik | Produkcekalu
0 % 0 % 0%

25 % 32 % 10 a7 -20 %

50-60 % 89 % 80 %
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Nitritace/ denitritace
Anammox

Nitrifikace zastavena ve stupni
dusitanu.

Anammox bakterie vyzaduji
anoxické podminky.

Anammox bakterie aktivni v
prostfredi SOV i pfi 20-25 °C

LN il — v
b\ +e0% | 34
4 coD p%

| Denitritace

- NO5~

D_enitrifikace

+100%
coD
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Nitritace/ denitritace
Anammox

Anammox bakterie, FISH analyza — sonda AMX368, Cy3 (rdzova),
veskera biomasa, DAPI (modra). Foto Ing. Iveta R{Zi¢kova, Ph.D.

Pozorované vysledky technologie

odstranéni NH4-N: 96,5 %
odstranéni Ncelk: 67 %
Pomér NO2: NO3 =3:1
odstranéni CHSK: 38 % - 50%
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y region

V4

Zavery

- PFed stanovenim ceny je nutné posoudit
F

technologickou pfijatelnost pfijmu SOV.

- Specializované prfredc¢isténi mizZe vyznamneé snizit
zatizeni hlavni biologické Ii nky.

* Nejvétsim pirinosem predcisténi nemusi byt Uuspo
nakladu, ale zvyseni provozni stability a zvysSen
miry odstranéni znecisténi.
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Roc¢ni kapacita prijmu
pfres 30 000 m3 SOV

Popis technologie

4 SBR reaktory (AN13.1-13.4), kazdy 1 000 m?3

Retencni nadrz AN14 ( > 4 000 m3)

Spolecny proces All in one

Bez externi upravy pH

Monitoring: pH, O,, N-amon, N-NOs~, laboratorni analyzy
Davka SOV dle pH: 0,2 - 0,5m (0,5 m ~ 100 m3)

Docisténi na aktivacnich linkach

www.vakpce.cz



