Poznatky z instalace a provozu zarizeni pro davkovani a
udrzovdni koncentrace oxidu chloricitého v systémech
teplé uzitkoveé vody

Ales Trpisovsky, Milan Pribyl, Tomas Chvatal

Brenntag CR s.r.o., Mezi uvozy 1850/1, 193 00 Praha

Katko, s.r.o., K Labeskam 821, 159 00 Praha



1. Pozadavek na osetreni systému TUV v
komplexu budovy skoly a gastro zarfizeni s
vyskytem bakterii Legionella.

2. Nerovhomeérny odbeér TUV.

3. Pozadavek na vzdaleny pristup véetne
moznosti zmen nastaveni davkovani.




Volba dezinfekéniho cinidla ->
Oxid chloricity, dvé moznosti aplikcce

Vyroba na misté pomoci generdtord OXCL (indikativni pritok vztazen k dezinfekci TUV)

V barelech a kanystrech

(0.6 % roztok) Rada MiNi Rada MiDi Rada BLUE

(0,3 % roztok) Do pritoku 3 m3/h Do prutoku 5 m3/h Do prutoku 20 m3/h

Generdtor EuroClean OXCL funguje plné automaticky a je navrzen tak, aby oxid chlorigity byl vzdy cerstvy a maximalné ucinny.
Zarizeni md fadu bezpecnostnich prvkl véetné viastniho filtru par a ddle disponuje fidici jednotkou pripojenou na on-line dispedink,

kterd zobrazuje aktudlni prdtok, stav zdsoby chemikdlii, servisni a alarmovd hlaseni.

Dezinfekéni systémy s oxidem chloricitym zajistuji u¢innou mikrobiologickou kontrolu.
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Pro¢ oxid chloricity?

Oxid chloricity

Je ucinny proti véem
mikroorganismuim
pritomnym ve vode,
bez adaptace
Vysoce ucinny proti
biofilmu diky
mechanizmsnm
inaktivace

Uginny v §irokém
rozsahu pH

Oxiduje bez chlorace

Volny chlor

Chlorované vedlejsi produkty, omezeny rozsah pH, nizsi uc¢innost na biofilm.

Ozon
Velmi rychle se rozklddd, nema riziko opetovné kontaminace, ma omezeny vliv na biofilm.

Stabilizovany chlor/brom
Md mensi vliv na biofilmy/Legionellu, neni vhodny pro pitnou vodu/potraviny.

Chloramin

Pro regulaci hodnoty pH je vyzadovdna slozitd technologie méreni/kontroly, nizsi d¢inek na
biofilm/Legionellu, delsi doba kontaktu, obecné neni vhodny pro pitnou vodu/potraviny.

Dezinfekéni prostredky obsahuijici peroxid (peroxid vodiku, kyselina peroctova)
Jsou vyzadovdny vysokeé koncentrace, tyto prostfedky penetruji biofilmm omezenég, nizky depotni ucinek.

UV svétlo

ZAadny depotni efekt, svétlo neodstranuje biofilm, zddnd detekce zdarodkll na povrchu, omezeny vliv pfi
zakaleni/kontaminaci.
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Oxid chloricity -> Nejvhodnéjsi dostupnad technologie
pro zajisténi stalé hygieny TUV

Uéinek proti mikroorganismiim a biofilmu ClO, pronikd HOCl je odpuzovén HOBr je odpuzovdn

. y L3 ~ y e L3 d V h V dw
0 Silné oxidacni Cinidlo. z&porny povrchovy néiboj

o Oxid chloric¢ity difunduje do biofilmu a deaktivuje
mikroorganismy.

0 CIlO + bakterie = ClO (chloritan).
0 Zastavuje se produkce slizu.
0 Mrtvy biofilm je odstranovdn z povrchu.

0 Siroke spektrum ucinnosti -> zadna rezistence. povrch

Nepretrzité davkovani oxidu chloric¢itého v malém mnozstvi zabranuje opétovné kontaminaci biofilmem
a zagjistuje tak mikrobiologickou kontrolu v celém vodnim systému.



Volba systému regulace a davkovani ->
ORP elektroda

Oxidac¢né-redukeéni potencial (ORP)
je elektrické napéti mérené mezi
specidalni mérici elektrodou a
referencni elektrodou. Vyjadruje
schopnost vody oxidovat nebo

redukovat latky pFfitomné v systému.

0]

(0]

Jednotkou jsou milivolty (mV).

Do vody je priddn oxidant,

oxidant prijimda elektrony od latek
ve vode, stoupd oxidacni schopnost
prostredi. ORP se zvysSuje.

ORP neméri koncentraci dezinfekéni
latky. Méfi celkovou oxidacné-
redukcni rovnovahu vody.

ORP je ovlivhovdn soucasné:
o] koncentraci oxidantu

0] pH

o] teplotou

o] obsahem organickych latek
o] pritomnosti redukénich latek

o] slozenim vody

Proto:

0 ORP # presnd koncentrace ClO,
ale

0 ORP = celkovd oxidacné-redukeni
rovnovaha vody/prostredi.

Jednoduchad interpretace:

)

ORP roste -> do systému se dostava
vice oxidantu nebo klesd zatizeni
redukénimi ldtkami.

ORP je stabilni -> rovnovaha mezi
davkovdanim a spotrebou oxidantu.

ORP klesa -> oxidant se spotrebovava
rychleji, nez je doplnovan, pripadné
doslo k poruse davkovani.

Ndhly pokles ORP -> ¢asto signalizuje
ztrdtu dezinfekéniho prostredku,
narust znecdisténi nebo pritok vody s
vysokym obsahem redukcnich latek.



ORP Elektroda

Walchem ORP elektroda pro vysokeé tlaky a teploty

Prevlecnd matice

0] Tlak az 34 bar.

0] Teplota az 135 °C.

0] Montdzni prichodka z nerezové oceli. Krytka

0] BNC konektor.

o) Externi predzesilovac (kabel az 305 m).
Podlozka
O-krouzek

%" Sroubeni



Instalace

ORP Vodomér Teplotni ¢idlo Vstrikovaci
sonda (pFiddan pozdéji) | ventil
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Instalace
Kontroler WALCHEM Davkovaci cerpadlo

\
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Prenos dat

Hardware

©O O O O

Router pro mobilni internet.
SIM od mobilniho operdatora.
Uvnitf kontroleru Walchem.
Komunikace pres Ethernet.

Prenos dat na Cloud Walchem Fluent.

Software

O O 0O 0O O o
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Cloud Walchem Fluent.

Ukladani dat.

Tridéni do procesu.

Zobrazenive formé grafd.
Stahovdni, zasildni reportd a alarmda.

Funkce LiveConnect pro zménu nastaveni procesu.



Nameérenad data
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Detekce a vyhodnoceni Ucinnosti osetreni

Kultivaéni metoda (ISO 1131)
KTJ /100 ml, KTJ = kolonie tvorici jednotky.
angl. CFU = Colony Forming Units.

Princip metody:
o0 Vzorekvody se naocCkuje na specidlni zivnd média.

o Legionelly se nechaqji rist nékolik dni (obvykle 7 az 10 dn().

o0 Vyrostlé kolonie se spocitaji a vysledek se udava v
KTJ/100 mL.

Kultivace je nejlepsi nastroj pro posouzeni, kolik bakterii je
skute¢né schopnych ristu a reprodukce. Vysledek je
akceptovany hygienickou legislativou.

Covysledek znamena:
Kultivac¢ni metoda detekuje pouze zivé a kultivovatelné
bakterie (bakterie schopné reprodukce a infekce).

Nezachyti mrtvé bakterie a bakterie ve stavu VBNC,

tedy zivé bakterie, které jsou metabolicky aktivni a
potencidalné infekcni, ale za danych laboratornich podminek
nevytvori kolonii.
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Analyza DNA
GU/L, GU = genomové jednotky na litr (GU/L).
angl. GU/L = Genome Units per litre.

Princip metody:

0 Zevzorku vody se extrahuje/izoluje DNA.

0 Pomoci PCR se specifické useky DNA Legionell
mnohondsobné namnozi a detekuiji.

o Vysledek je zndm béhem nékolika hodin az 1 az 2 dn(.

o0 Detekujise PCR /gPCR - cilené geny Legionella a sekvenace
- celkovd mikrobidlni DNA.

Covysledek znamena:

Velmi rychly vysledek, vysoka citlivost, zachytii VBNC formy,
které kultivacni metoda prehlédne.

Detekuje zivé bakterie.

Detekuje mrtvé bakterie (pokud jejich DNA neni zcela rozlozena).

Neumi rozlisit, zda nalezend DNA pochdzi z zivé nebo mrtvé
bunky. Proto mUze byt vysledek PCR pozitivni i po Uspé&sné
dezinfekci, kdy jsou vSechny Legionelly jiz usmrcené, ale jejich
DNA ve vodnim systému jesté pretrvava.



ZAaver
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Ke kazdému oSetrovanému systému TUV je nutné pristupovat individudalné.

Pro provozovatele TUV je casto nejcennéjsi nikoli samotnd absolutni hodnota ORP, ale jeji dlouhodoby trend a
stabilita v Case, které dobre ukazuji, zda dezinfekéni rezim funguje konzistentné v celém systému.

Cilem tedy je nalezeni a udrzeni optimdlni hodnoty ORP, odpovidajici pozadovanému obsahu ClO, v systému.
PCR je nejlepsi nastroj pro rychlé zjisténi, zda se v systému Legionelly vyskytuji nebo zacinaji vyskytovat.
Kultivace je nejlepsi ndstroj pro posouzeni, kolik bakterii je skuteéné schopnych riistu a reprodukce.
Nejspolehlivéjsi informace o stavu systému poskytuje kombinace obou metod:

-> PCR umoznuje rychly screening a véasnou detekci zmén,

-> kultivacni metoda potvrzuje skuteéné mikrobiologické riziko spojené s pritomnosti

zivotaschopnych bakterii.

(Tento pristup dnes vyuziva stdle vice nemocnic, hotell i priimyslovych objekt( pFi Fizeni rizik Legionelly).
Pribéh zmén hodnot KTJ a GU muze slouzit jako prakticky indikator iéinnosti dezinfekce systému TUV:

-> nejprve dochdazi k poklesu hodnot KTJ,

-> pokles KTJ doprovézeny ndrlistem GU muze indikovat uvolfiovéni odumfelého biofilmu,

-> ndsledny pokles GU naznacuje postupné odstranéni usazenin biofilmu ze systému.
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Dekujeme za pozornost

Ing. Ales Trpisovsky:; ales.trpisovsky@brenntag.com
Ing. Milan Pribyl; Ph.D.; milan.pribyl@brenntag.com

Ing. Tomas Chvatal; tchvatal@katko-cerpadla.cz
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